Universitatea Nationala de S$tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea Electronica, Comunicatii si Calculatoare

FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Teologie, Litere, Istorie si Arte

1.3 Departamentul Limbi Straine Aplicate,
Electronica Calculatoare si Inginerie Electrica

1.4 Domeniul de studii universitare Filologie
Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii
informationale

1.5 Programul de studii universitare Plurilingvism si Inteligenta Artificiala

1.6 Ciclul de studii universitare Studii de master

1.7 Limba de predare Romaéana

1.8 Locatia geografica de desfasurare a | Centrul Universitar Pitesti

studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Course title

(ro) Tehnologii cu IA pentru prelucrarea limbajului oral

(en) Al technologies for processing spoken language

2.2 Titularul/ii activitdtilor de curs Prof.dr.ing. Silviu IONITA

2.3 Titularul/ii activitdtilor de proiect Prof.dr.ing. Silviu IONITA

2.4 Anul de studiu | 2 |2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul Ob!

evaluare disciplinei
2.8 Categoria formativa | S* 2.9 Codul disciplinei | P.M.23.F.11.11.0b.14.

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptdmana 2 Din care: 3.2 curs | 1 3.3 proiect 1

3.4 Total ore din planul de invatdimant| 28 | Din care: 3.5 curs | 14 | 3.6 proiect 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 95

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat -
Examinari 2
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 97

3.8 Total ore pe semestru 1253

3.9 Numarul de credite 54

1 Obligatorie / Optionald / Facultativd — Se va completa conform planului de invdtdmant.

2Fundamentald / de specializare/ complementare — Se va completa conform planului de invétdmant.

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care i revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25/30 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invétdrii.

4 Se va completa conform planului de invatdmant.
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea urmatoarelor discipline:

e Exploatare avansata a tehnologiilor informatice actuale
e Bazele inteligentei artificiale

4.2 de rezultate ale invatarii e Cunoasterea bazelor foneticii

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a Sala dotata cu echipamente multimedia. Capacitatea salii: minim 25 locuri
cursului

5.2 de desfasurare a | Proiectul se va desfasura intr-o sald cu dotare specifica, care trebuie sa includa:
proiectului calculatoare PC conectate la internet, videoproiector

6. Obiectiv general

Intelegerea conceptului de semnal vocal : natura, proprietati si marimi fizice caracteristice. Descrierea

modelelor cu IA pentru recunoasterea si intelegerea limbajului oral si a tehnologiilor de prelucrare electronica
a semnalelor vocale. Disciplina contribuie si la dezvoltarea unei atitudini deschise pentru cercetarea
interdisciplinara.

7. Rezultatele invatarii

Competentele asociate disciplinei Tehnologii cu IA pentru prelucrarea limbajului oral

CP3 Utilizeaza software pentru memorii de traducere (2 ECTS)
CP7 Evalueaza tehnologiile de traducere (2 ECTS)
CP9 Aplica terminologia TIC (1 ECTS)

sunt corelate cu urmatoarele rezultate ale Invatarii:

1]

Cunostinte

C3. Studentul descrie modul de utilizare a instrumentelor CAT.

C7. Studentul explica functionarea tehnologiilor care permit dispozitivelor TIC sa inteleaga si sa
interactioneze cu utilizatorii prin intermediul limbajului uman, inclusiv prin traducere.

C9. Studentul identifica limbajul utilizat in activitatea de documentare si comunicare care
contine termeni specifici TIC.

Abilitati

A3. Studentul faciliteaza traducerea lingvistica eficienta, utilizand software pentru memorii de

traducere.
A7. Studentul utilizeaza tehnologii de traducere si furnizeaza observatii cu privire la utilizarea

acestora in scopuri definite.
A9. Studentul utilizeaza termeni specifici si vocabular TIC intr-un mod sistematic si coerent,
pentru documentare si comunicare.
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RA3. Studentul demonstreaza autonomie si responsabilitate n utilizarea software-ului de
memorii de traducere, aplicand cunostintele lingvistice si tehnice dobandite pentru a asigura o
traducere coerenta, eficienta si conforma cerintelor proiectului.

RA7. Studentul da dovada de autonomie si discernamant in utilizarea tehnologiilor de
traducere, oferind observatii relevante si argumentate privind eficienta si adecvarea acestora in
raport cu obiectivele specifice ale proiectului de traducere.

RA9. Studentul foloseste 1n mod consecvent si structurat termeni specifici si vocabular TIC,
asigurand claritatea si precizia in activitdtile de documentare i comunicare profesionala.

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

La activitatile de tip curs se utilizeaza prelegerea prin expunerea continutului tematic cu ajutorul
prezentarilor Power Point, dar si prin expunere libera. Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel Incat
informatiile prezentate devin usor de inteles si asimilat. Tindnd cont de caracterul interdisciplinar al unor teme
se vor folosi si analogii sugestive/intuitive pentru descrierea fenomenelor. Exemplificarea va fi utilizata pentru
fixarea unor concepte specifice. Procesul de predare va fi sustinut si de metode conversative-interactive asupra
unor probleme cheie ale domeniului, inclusiv prin dezbaterea cu privire la utilizarea unor tehnologii specifice.
Se va pune accent pe dezvoltarea abilitatilor de ascultare activd si de comunicare asertiva.

Predarea centratd pe student se va baza pe mecanismul de feedback, ca modalitate de reglare
comportamentald 1n situatii diverse si de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de Invatare ale
studentilor. In scop remedial, fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra
notiunilor parcurse la ultimul curs.

Metoda didactica folosita la partea aplicativa a disciplinei — in cadrul activitatilor de proiect — va fi
problematizarea, studiul de caz si coordonare activitatii practice de lucru.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore

I Limbajul oral ca semnal acustic purtator de informatie 1

II Modelarea aparatului fonator uman si a sistemului auditiv 1
I Extragerea caracteristicilor in sistemele de recunoastere a vorbirii si utilizarea 1

vectorilor de trasaturi (caracteristici)

v Modelul neuro-cognitiv de prelucrare a limbajului oral. Sisteme instruibile si moduri 1

de invatare.

\Y Utilizarea IA in prelucrarea limbajului oral 1
VI Modele acustice. Modele de limbaj. Metode statistice 1
VII Modelarea acustica cu ajutorul retelelor neuronale artificiale 1

VIII Elemente de calcul cognitiv (cognitive computing) 1

IX Conceptul chatbot 1

X Sinteza vocala si aplicatii 1
XI Conversia text-vorbire 1
XII Sisteme combinate de conversie vorbire-text si text-vorbire 1

XIII Dialogul om-masina si aplicatii de comanda in limbaj natural 1
X1V Sisteme conversationale inteligente 1
Total: 14
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Bibliografie:
1. S.lonita, Note de curs, actualizate 2025 (accesibile pe platforma de elearning a UPIT).
2. Dimah Al-Fraihat, Yousef Sharrab, s.a, Speech Recognition Utilizing Deep Learning: A Systematic
Review of the Latest Developments, Article in Human-centric Computing and Information Sciences
March 2024. Accesibil la:
hitps://www.researchgate.net/publication/378042331 Speech Recognition_Ultilizing Deep Learning
A_Systematic_Review_of the_Latest _Developments
3. IEEE Transactions on Systems, Man, and Cybernetics: Systems (Colectia 2006-prezent): Selectie de

articole relevante pentru tematica abordata

PROIECT
Nr. Continutul Nr.
crt. K ore

Teme individualizate pentru fiecare student:

- problematizarea si evaluarea unor tehnologii cu Inteligenta Artificiala aplicate in

1. prelucrarea limbajului oral (sistéme conversationale de tip chat, sistéme de 2
recunoastere a vorbirii/vorbitorului, sintetizatoare de vorbire,...);

- Stabilirea obiectivelor de lucru.

- Studiu documentar.
- Intocmirea de scheme bloc si descrierea arhitecturilor sistemelor abordate.

- Aplicarea unor instrumente de analiza a sunetelor aferente vorbirii pentru cuvinte
izolate sau grupuri de cuvinte rostite 1n diferite limbi la alegere.
3 - Etape specifice : inregistrarea si vizualizarea semnalului vocal specific vorbirii si

evaluarea caracteristicilor de baza: amplitudine, frecventa; invatarea automata si 2
recunoasterea vorbirii pe baza caracteristicilor energetice si temporale ale semnalelor
vorcale;
4 Aplicatii cu software conversational (demonstratii cu produse disponibile pe internet). )
) Utilizarea unor instrumente cu IA pentru prelucrarea limbajului natural.
5. Prezentarea si evaluarea rezultatelor partiale. 2
6 Discutarea si interpretarea rezultatelor. Indicatii pentru elaborarea formei finale a )
) proiectului.
7. Prezentarea si sustinerea proiectelor 2
Total: 14
Bibliografie:

1. S.lonita, Programe informatice specializate dezvoltate in Matlab-Simulink -pentru captarea si
analiza semnalelor vocale, 2004 -2025.

2. S Ionita, P. Anghelescu, A.T. Stanescu. Calcul Numeric Ingineresc. Mediul Matlab, Ed. MatrixRom,
Buc., 2007

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs Evaluare cunostinte la final Examinare orala 50%



https://www.researchgate.net/publication/378042331_Speech_Recognition_Utilizing_Deep_Learning_A_Systematic_Review_of_the_Latest_Developments
https://www.researchgate.net/publication/378042331_Speech_Recognition_Utilizing_Deep_Learning_A_Systematic_Review_of_the_Latest_Developments
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Evaluare pe parcurs,
ritmicitatea lucrului (se va

' : e prezenta periodic stadiul 10%
10.5 Proiect Verificarea abilitatilor de lucru de lucru Ia proiect)
Proiect (se sustine in 40%

ultima sedinta)

10.6 Conditii de promovare

- Stapanirea terminologiei si cunoasterea tehnologiilor din domeniul IA pentru prelucrarea limbajului oral.
- Cunoasterea metodologiei de aplicare a modelelor IA pentru prelucrarea limbajului oral.
- Realizarea si sustinerea proiectului.

Data completarii Titular de curs § Titular de aplicatii §
023.09.2025 Prof.dr.ing. Silviu IONITA Prof.dr.ing. Silviu IONITA
Data avizarii in Director de departament

departament Conf.univ.dr. Laura CITU

24.09.2025

Data aprobarii In Decan

Consiliul Facultatii =~ Conf.univ.dr. Constantin Augustus Barbulescu
29.09.2025




